“Igtisodchilar uchun matematika” fanidan glossariy (1-modul)

Atamaning o’zbek | Atamaning | Atamaning rus
tilida nomlanishi ingliz tilida tilida Atamaning ma’nosi
nomlanishi nomlanishi
Matritsa Matrix Marpuiia Matritsa deb m ta satr va n ta ustunga
ega bo‘lgan to‘rtburchakli sonlar
jadvaliga aytiladi.
Satr matritsa Matrix row Marpuna (1 x n) o‘lchamli matritsaga satr
CTpOKa matritsa deyiladi.
Ustun matritsa Column matrix Marpuia (m x 1) o‘lchamli matritsaga esa
cTojber ustun matritsa deyiladi.
Nol matritsa Zero matrix Hynesast Har bir elementi nolga teng bo‘lgan,
MaTpuLa ixtiyoriy o‘lchamli matritsaga nol
matritsa deyiladi.
Kvadrat matritsa A square Ksanparnas Ham satrlar soni, ham ustunlar soni n
matrix MaTpHIa ga teng bo‘lgan, ya’ni (n X n)
o‘lchamli matritsaga n - tartibli
kvadrat matritsa deyiladi.
Diagonal matritsa Diagonal JlnaroHanbHas A=(a;) kvadrat matritsada
matrix Marpuiia !
i = j bo‘lganda, @, =0 bo‘lsa, u
holda A  matritsaga diagonal
matritsa deyiladi.
Birlik matritsa The identity Emunuynas | A= (a,) kvadrat matritsada j = j
matrix Marpuiia )
bo‘lganda  &; = 0 va i=j
bo‘lganda esa a; =1 bo‘lsa, u holda
bunday matritsaga birlik matritsa
deyiladi.
Transponirlangan | The transposed | TpancnonupoBa Agar A matritsada barcha
matritsa matrix HHas MaTpuua | satrlar  mos  ustunlar  bilan

almashtirilsa, u holda hosil bo‘lgan
A" matrittaga A matritsaga
transponirlangan matritsa deyiladi.

Skalyar matritsa Scalar matrix CkanspHast Agar diagonal matritsaning barcha
Matpuna d; elementlari o‘zaro teng bo‘lsa, u
holda bunday matritsaga skalyar
matritsa deyiladi.
Simmetrik matritsa | The symmetric | Cummetpnecka Agar A kvadrat matritsada
matrix s MaTpuLa A= A" munosabat o‘rinli bo‘lsa, u
holda bunday matritsaga simmetrik
matritsa deb ataladi.
Qiya simmetrik Skew- Kococummerpu Agar A kvadrat matritsada
matritsa Symmetric | yeckast Matpuua | A =—A" munosabat o‘rinli bo‘lsa,
matrix

bunday matritsaga qiya simmetrik
matritsa deb ataladi.




Trapetsiyasimon Step matrix Crymenuaras | Trapetsiyasimon (pog’onasimon)
(pog’onasimon) MaTpHIla matritsa deb biror satrini noldan
matritsa fargli elementi k — o’rinda hamda
golgan barcha satrlarining birinchi k
ta o’rnida nollar turgan matritsaga
aytiladi.
Determinant The elements | ODiementsl | 3 _  determinantning i-satr J -
elementlari of the | onpenenurens v ) .
determinant ustunda  joylashgan elementini
ifodalaydi.
Ikkinchi tartibli The Onpenenuresb a, a
determinant determinant of |  2-ro mopsmxa ' | ifoda ikkinchi tartibli
order 2 a, d,

determinant deyiladi.

Uchinchi tartibli
determinant

The
determinant of
order 3

Onpenenurens
3-ro mopsiaka

Q18,5833 + 8,885 + 838,85, —
—838,,85; — 8,8,,833 — 8;;38,39,,

ifoda uchinchi tartibli determinant
deyiladi.

N —tartibli
determinant

The
determinant of

order N—

Onpenenurenb
N —ro nopsaxa

n-—tartibli determinant deb n!
hadning quyidagi tartibda tuzilgan
algebraik  yig‘indisiga  aytiladi:
hadlari matritsaning har qaysi
satridan va har qaysi ustunidan
bittadan olingan N ta elementdan
tuzilgan bo‘lib, mumkin bo‘lgan
barcha ko‘paytmalar hizmat qiladi;
shu bilan birga hadning indekslari
juft o‘rniga qo‘yishni tashkil etsa,
musbat ishora bilan, aks holda esa
manfiy ishora bilan olinadi.

Minor

Minor

Musnop

n - tartibli d
1<k <n-1shartni

determinantning
ganoatlantiruvchi ixtiyoriy K ta
satrlari va K ta ustunlari kesishgan
joyda turgan, ya’ni bu satrlardan
biriga. hamda ustunlardan biriga
tegishli bo’lgan elementlardan tashkil
topgan Kk —tartibli matritsa  d
determinantning Kk —tartibli minori

deb ataladi.

Algebraik
to’Idiruvchi

The algebraic
addition

Anrebpanuecko

€ JIOTOJIHEHNE

aij minorning

algebraik to’ldiruvchisi

A= (-)"IM

(elementning)




formula bilan aniglanadi.

Laplas teoremasi

Laplace
theorem

Teopema
Jlammaca

teoremasi.
giymati  uning
(ustun) elementlari
bilan, shu elementlarga  mos
algebraik to’ldiruvchilar
ko’paytmalari yig’indisiga teng.

Laplas
Determinantning
ixtiyoriy  satr

Matritsaning rangi

The rank of the
matrix

Panr maTpubt

A matritsaning rangi deb, noldan
fargli matritsa osti minorlarining eng

katta tartibiga aytiladi va
rang (A)=r(A) ko‘rinishida
ifodalanadi.
Teskari matritsa Inverse matrix O6parHast Agar A kvadrat matritsa
MaTpua uchun AA™ = A"A=E tenglik
bajarilsa, A™ matritsa A matritsaga
teskari matritsa deyiladi.
Xosmas matritsa | Improper HecobcrBennas | Kvadrat  matritsa  elementlaridan
matrix MaTpHIia tuzilgan determinant noldan fargli
bo‘lsa, u holda bunday matritsa
xosmas Yyoki maxsusmas matritsa
deyiladi.
Xos matritsa En matrix CobcTBeHHAS Agar matritsa determinanti
MaTpuiia nolga teng bo‘lsa, bu matritsa Xo0s
yoki maxsus matritsa deyiladi.
Chiziqgli bog’liq va Linearly Jluneiino A hr A Y
S . ar s N9y
chizigli erkli dependentand |  sapucumble u Koeffit gtl q i bl'tt 2 ld n
Vektorlar . ||near|y JIMHEHHO oe .| sentiaraan aqqa' | a.S|’n0 an
independent HE3ABHCHMbIC fargli bo’lganda
vectors BEKTODA X1X1+X2X2+---+7Lnxn:®
tenglik o’rinli  bo’lsa, u holda
X1y X9,y Xy vektorlar — chizigli
bog’lig deyiladi.
Bunda, ® - nol vektor.
Aks holda X, X,..., X, vektorlar
chizigli erkli deyiladi.
Vektorlar The basis of Basuc cucremsr | N O’lchovli m ta a;, a,, ..., am
sistemasining bazisi | the system of BEKTOPOB vektorlardan iborat vektorlar
vectors sistemasi  berilgan bo’lib, chizigli

bog’ligq sistemani tashkil etsin. a®,
¥ ... a® (1<i<g<...<k<m) sistema
esa berilgan ap, az, ..., am
sistemaning qism osti sistemalaridan
biri bo’lsin.

Agar: birinchidan, a®, a®, ..., a®
(1<igy<...<k<m) sistema chiziqli
erkli; ikkinchidan, a;, as, ..., am

sistemaning har bir vektori
a® a0 ..., a% (1<igj<...<k<m)
sistema vektorlari bo’yicha yagona




usulda yoyilsa, u holda a”, a¥, ...,
a® (1<igj<...<k<m)  vektorlar
sistemasiga ai, az, ..., anm Vvektorlar
sistemasining bazisi deyiladi.

Vektorlar Rank system of | Panr cucremsr Berilgan ai, a,, ..., am Vvektorlar
sistemasining rangi vectors BEKTOPOB sistemasining ixtiyoriy bazisi
tarkibidagi vektorlar soniga uning
rangi deyiladi.
Chiziqgli tenglamalar | The system of Cucrema Quyidagi
sistemasi linear JTUHEHHBIX _
equations ypaBHeHI/Iﬁ ailxl + a12X2 Tt ain n - bl'
8, X + X, +...+ 8y, X, =D,,
a, % +a.,X +..+a, X =b
sistemaga N noma’lumli M ta
chizigli algebraik tenglamalar
sistemasi  (yoki soddalik uchun
chizigli ~ tenglamalar  sistemasi)
deyiladi.
Birgalikda bo‘lgan Co CoBmecTHas Chizigli tenglamalar sistemasi
sistema (permissible) | (paspemmmas) | kamida bitta yechimga ega bo‘lsa, u
system cucTeMa holda bunday sistema birgalikda
deyiladi.
Birgalikda Incompatibility | HecoBmecTtHas Bitta ham yechimga ega
bo‘Imagan sistema (insoluble) | (nepaspemmumas) | bo‘lmagan  chizigli ~ tenglamalar
system cucrema sistemasi  birgalikda  bo‘lmagan
sistema deyiladi.
Anig sistema Certain system | OmnpenaesneHHast Birgalikda bo‘lgan sistema
cucremMa yagona yechimga ega bo‘lsa aniq
sistema deyiladi.
Anigmas sistema Uncertain Heorm- Birgalikda bo‘lgan sistema
system peneneHHas cheksiz ko‘p yechimga ega bo‘lsa
crcTeMa anigmas sistema deyiladi.
Ekvivalent Equivalent DKBUBAJICHTHBIE Agar  ikkita  sistemaning
sistemalar (tantamount to) | (paBHocuibHBIE) | yechimlari bir xil sonlar to‘plamidan
system CHCTEMBbI iborat bo‘lsa, bunday sistemalar teng
kuchli yoki ekvivalent deyiladi.
Gauss usuli Gauss method | Merton I'aycca | Homabiaymiaapau KeTMa-KeT
WYKOTHIII YCYJIN
Gauss - jordan usuli The gauss Meroxn T'aycca ( A| B) ~(E|X).
method - — }KopﬂaHa
jordan
Matrisalar usuli Matrix method MarpudHsbIii X = AB ifoda chizigli
of system croco6 tenglamalar sistemasining matrisalar
solutions peluenns usuli bilan yechish formulasi.
CHUCTEMbI
Kroneker-kapelli Theorem of Teopema Chiziqgli tenglamalar sistemasi
teoremasi kronecker - Kponekepa — | birgalikda bo‘lishi uchun uning
capelli Kanemm asosiy va kengaytirilgan

matritsalarining ranglari teng bo‘lishi




zarur va yetarli, ya'ni r(A)=r(AB)

Fundamental
yechimlari sistemasi

The
fundamental
system of
solutions

DyHIaMEHTAIBH
ast cucTeMa
peLeHui

Bir jinsli
fundamental yechimlari
quyidagicha quriladi:

1. Bir jinsli sistemaning umumiy

yechimi topiladi;

m-—r o’lchovli m-—r ta
vektorlardan iborat chizigli erkli
vektorlar  sistemasi  tanlaniladi.
Bunda masalan, har bir vektori
m-r  o’lchovli e (10,..0),
e(01..,0), , &(0,0,..,2)
sistemani tanlash mumkin;

Umumiy yechimni topish uchun

sistemaning
sistemasi

erkli noma’lumlari o’rniga €
vektorning mos koordinatalarini
qo’yib, bazis noma’lumlar
aniglanadi va mos ravishda F
fundamental yechim quriladi. Xuddi
shunday usulda e, €, .. €.,
vektorlardan ~ foydalanib,  mos
ravishda F, F, .. F..
fundamental yechimlar quriladi.

Keltirilgan sistema

Present system

[IpuBenennas
cucTeMa

m noma’lumli N ta chizigli bir
bo’Imagan tenglamalar
vektor shaklda berilgan

jinsli
sistemasi
bo’lsin:

X +a,X +..+a,x, =b

Sistemaning ozod xadlari ustuni

nol ustun bilan almashtirilgan

X +aX, +..+a X, =0
ko’rinishiga dastlabki bir jinslimas
sistemaning  keltirilgan  sistemasi
deyiladi.

To’g’ri chizigning
umumiy tenglamasi

The general
equation of a
straight line

OOmee
YpaBHEHHE
IPsIMOi

Ax+By+C=0,
(A*+B°£0)

tenglamaga to’g’ri chizigning
umumiy tenglamasi deyiladi.

Ikki to’g’ri chiziq
orasidagi burchak

The angle
between the
straight lines

Yron mexny
MPSIMBIMU

kz_kl

g =
Ik,

ikki  to’g’ri  chiziq
burchakni topish formulasi.

orasidagi

To’g’ri
chizigning kanonik
tenglamasi

Canonical
equations of a
straight line

Kanonuuyeckoe
ypaBHEHUE
PAMO

To’g’ri  chizigning kanonik
tenglamasi




in space X=X Y=Y,
m n
Ikki nuqtadan | The equation YpaBHeHHE X — X Y-V,
o’tuvchi to’g’ri | of a straight psAMOit Y. — X - Vo —y
chiziq tenglamasi line passing npoxonsmei |, 2.t ‘2 L .
through two | uepes 1B Touxu |kI§|t_a nuqtadar) o’tuvchi to’g’ri
points chiziq tenglamasi.
Burchak The quadratic Yrnosoit kK=19¢ to'g’ri chizigning burchak
koeffitsiyenti form KO3 PHUIIHEHT koeffitsiyenti
To’g’ri chizigning | He canonical YpaBHeHHE y= kx +b
burchak form of the MPSIMOHA ¢ oy e
koeffitsiyentli quadratic YTIOBBIM to'g’ri (:_hlZlqmng burcha_k
tenglamasi form L —, koeffitsiyentli tenglamasi.
M
Nugtadan to’g’ri Definitelya | Paccrosuus ot | AX, + By n C|
chiziggacha masofa positive TOYKH JI0 °
quadratic pAMOi | 24 82 |
form formulaga berllgan nuqtadan berilgan
to’g’ri chiziggacha masofani topish
formulasi deyiladi.
Tekislikning n- Obmree Ax+By+Cz+D=0
umumiy tenglamasi dé?;g?:}%?g' ﬁiﬁiﬁfﬁ ko‘rin_ishidagi tenglamg tekislikning
space umumiy tenglamasi deyiladi.
Rn
Fazoda to’g’ri Canonical Kanonnueckue X=X, Y—-Y, Z—12
chizigning kanonik | equations of a ypaBHCHHS m = n = D :
tenglamasi straight line psIMOii B
N SPace fIPOCTPancIBe ko‘rinishidagi tenglama fazoda
to’g’ri chizigning kanonik tenglamasi
deyiladi.
Ikki nugtadan The equation YpaBHeHHE X — X, Y-V, z-1,
0’tuvchi to’g’ri of a straight pAMOI X — - Yo —y - 7 _7
chizig tenglamasi line passing npoxoasieit 27N V2™V L4
thr(;lé?:téwo HEPES3 e TORKH tenglamaga fazoda ikkita
nugtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq
tenglamasi deyiladi.
Arifmetik vektor Arithmetic Apudmerruaeck n o’lchovli vektorlar
fazo vector space oe BekTopHoe | to’plamiga  chizigli  (vektorlarni
npoctpaHcTBo | qo’shish  va  vektorlarni  songa

ko’paytirish) amallar bilan birgalikda
N o’lchovli arifmetik vektor fazo
deyiladi.

Vektor uzunligi
(moduli)

The length
(module) of the
vector

JlivHa (MOTyTh)
BEKTOpa

Vektor komponentalari
kvadratlari  yig’indisining kvadrat
ildiziga teng




songa N o’lchovli X vektor uzunligi
(moduli) deyiladi.

Ortogonal vektorlar Orthogonal | OpToroHanbHbIe Agar ikkita  vektorning
vectors BEKTOpa skalyar ko’paytmasi nolga teng
bo’lsa, u holda bunday vektorlar
ortogonal vektorlar deyiladi.
Vektorlarning The scalar Cxansproe Ikkita
skalyar ko‘paytmasi product of IPOU3BEICHHE X, Y,
X == _2 ) Y = :2
X, Y1
vektorning skalyar ko’paytmasi deb,
shu vektorlar mos koordinatalari
ko’paytmalarining yig’indisiga teng
lel + X2y2 +-+ Xnyn songa
aytiladi va X'Y shaklda yoziladi.
Vektorlar orasidagi The angle Vronmexny | Ikkita N o’lchovli X va Y,
burchak between the BekTopamu | vektorlar orasidagi burchak deb:
vectors
2%V,
) I e R
inz' ZYiz .
i=1 i=1
0) (¢€[0;7]
shartlarni  ganoatlantiruvchi ()
burchakka aytiladi, bunda X #® va
Y #@®. Ta’rifdagi b) shart o
burchak  giymatini  yagonaligini
ta’minlaydi.
Koshi — ~ Cauchy HepaBenctso ‘X 'Y‘S‘XHY‘ yoki
bunyakovskiy inequality - Ko —
tengsizligi bunyakovskii | Byuskosckoro anxiyi < /anxlz /Z":yiz tengsizlik
i=1 i=1 i=1
Koshi — Bunyakovskiy tengsizligi
deyiladi.
Vektorlarning The vector BekropHoe o - o
vektor ko’paytmasi product MIPOU3BEICHNE X va 'y v?ktorlar tekisligiga
vectors BEKTOPOB perpendikulyar z vektor quyidagi
xossalarga:

1. I vektor uzunligi
X y‘sina

tenglik bilan aniglanadi va son

jinatidan X wva 9 vektorlarga

qurilgan parallelogrammning yuziga
teng;




- — —

2. X, Y,z vektorlar ko’rsatilgan
tartibda koordinatalar sistemasini

tashkil qiladi (Z wvektor uchidan

garaganda X vektordan 9 vektorga
o’tish soat strelkasiga qarama-
qgarshi);
ega bo’lsa, I vektor X va 9
vektorlarning vektor ko’paytmasi
deyiladi va

z=[xy]
ko’rinishda belgilanadi.

Vektorlarning
aralash ko’paytmasi

The mixed
product
vectors

CMertranaoe
MIPOM3BEICHUE
BEKTOpPOB

Agar i va )7 vektorlarning vektor
ko’paytmasi [X, y]uchinchi

E vektorga skalyar ko’paytirilsa hosil
bo’lgan son ([i,y],f)ga XY, Z

vektorlarning aralash ko’paytmasi
deyiladi.

Chiziqli fazo

The linear
space

JInneitnoe
MPOCTPAHCTBO

Agar elementlari ixtiyoriy tabiatli
bo’lgan L to'plam berilgan va bu
toplam elementlari orasida qo’shish
va songa ko’paytirish amallari
kiritilgan bo’lsa u holda L to’plam
chizigli (yoki vektor) fazo deyiladi.

Yevklid fazosi

Euclidean
space

EBxinmgoBo
MPOCTPAHCTBO

Agar N o’lchovli hagiqgiy chizigli
fazoda skalyar ko’paytma aniqlangan
bo’lsa, bu fazo n o’lchovli Evklid
fazosi deyiladi va E" ko’rinishda
belgilanadi.

Ortogonal vektorlar

Orthogonal
vectors

OpToronanbHbIe
BEKTOPBI

n o’lchovli vektorlardan tarkib
topgan vektorlar sistemasi berilgan
bo’lib, sistema vektorlarining har
ganday ikki jufti o’zaro ortogonal
bo’lsa, u holda sistemaga ortogonal
vektorlar sistemasi deyiladi.

Kvadratik shakl

The quadratic
form

KBanpatuunas
dopma

N ta X,X,..., X, noma’lumlarning

f(X) kvadratik shakli deb har bir

hadi bu no’malumlarning kvadrati
yoKki ikkita noma’lumning
ko’paytmasidan iborat bo’lgan

f =iiauxixj

i=1 j=1
yig’ndiga aytiladi.




Kvadratik shaklning | He canonical | Kanonunueckwuii Agar kvadratik shaklda turli
kanonik shakli form of the BUJ noma’lumlar ko’paytmalari oldidagi
quadratic kBagpatuunoii | barcha koeffitsiyentlar nolga teng
form bopmbI bo’lsa, u holda bu shakl kanonik
shakl deb ataladi.
f=by +b,y; +...+by;
Musbat aniglangan Definitely a OnpeaencHHO Agar N ta noma’lumning
kvadl’atlk Shakl pOSItlve ITOJIOXKUTCIIbHAA haqlqu koeffItSIent“ f kvadratlk
quadratic KBaJ[paTHYHAs ) )
form bopma shakli N ta _m_usbat kva_dratdan iborat
normal ko’rinishga keltirilsa bu shakl
musbat aniglangan deyiladi.
Manfiy aniglangan Definitely OmnpeneneHHo Agar N ta noma’lumning
kvadratik shakl I’legativ_e oTpunarciibHasd haqlqu koeffitsientli f kvadratik
quadratic KBaJ[paTUYHAs ] ] )
form dbopma shakli Nta manfiy kvadratdan iborat
normal ko’rinishga keltirilsa bu shakl
manfiy aniglangan deyiladi.
Musbat matritsa Positive [MonoxuTenbHas Har bir koordinatasi musbat
matrix MaTpuiia vektorga musbat vektor deyilsa, har
bir elementi musbat sonlardan iborat
matritsaga esa musbat matritsa
deyiladi.
Silvestr mezoni Criteria Kputepun Kvadratik shakl matritsasi bosh
sylvester CHIIbBECTpA minorlari  har  birining  musbat
bo’lishi, uning musbat aniglanishi
uchun zarur va yetarli.
Toq tartibli bosh minorlarning har
biri manfiy bo’lib, juft tartibli bosh
minorlar har birining musbat bo’lishi,
kvadratik shaklning manfiy
aniglanishi uchun zarur va yetarli.
Aylana Definitely OKpYXHOCTB Fiksirlangan Mo(a,b)
crlljag;:;\t/ﬁ: nugtadan  bir xil R- masofada
form yotgan  nuqgtalarning  geometrik
o’rniga aylana deyiladi.
J(x-a)% +(y-b)?> =R
E”IpS Positive Chinizine Fiksir|angan F1 va F2
matrix nugtalargacha  bo’lgan  masofalar
yig’indisi o’zgarmas 2a kattalikka
teng bo’lgan nugtalarning geometrik
2 2

o’rniga ellips deyiladi. ¥+b—2=1
Giperbola A non- FHnep60na Fiksir|angan F1 va F2
negative nugtalargacha  bo’lgan  masofalar
matrix ayirmasining  absolyut  giymati
o’zgarmas 2a kattalikka teng
bo’lgan  nugtalarning  geometrik




o’rniga giperbola deyiladi.
2 2

X
i
Parabola Negative I[TapaGona Berilgan F nugtadan berilgan va
matrix berilgan to’g’ri chizig’idan bir xil
uzoglikda yotuvchi  nugtalarning
geometrik o’rniga parabola deyiladi.
y* =2px
Kvadratik shakl The quadratic | Ksanpatuunas | n i, X, Xy X, noma’lumlarning
form dbopma
f(X) kvadratik shakli deb har bir
hadi bu no’malumlarning kvadrati
yoKki ikkita noma’lumning
ko’paytmasidan iborat bo’lgan
n n
f =22 3%X,
i=1 j=1
yig’ndiga aytiladi.
Kvadratik shaklning | He canonical | Kanonunueckwuii Agar kvadratik shaklda turli
kanonik shakli form of the BUJ noma’lumlar ko’paytmalari oldidagi
quadratic kBagpatuunoii | barcha koeffitsiyentlar nolga teng
form bopmbI bo’lsa, u holda bu shakl kanonik
shakl deb ataladi.
f=by; +by; +...+by;
Musbat aniglangan Definitely a OnpezeneHHO Agar N ta noma’lumning
kvadratik shakl pOSItlve MOJOXHUTECIIbHAA haqlqu koeffitsientli f kvadratik
quadratic KBaJ[paTUIHAsS . )
form (bopma shakli N ta _m_usbat kva_dratdan iborat
normal ko’rinishga keltirilsa bu shakl
musbat aniglangan deyiladi.
Manfiy aniglangan Definitely OnpeaencHHO Agar N ta noma’lumning
kvadl’atlk Shakl negatlve OoTpUunarciibHas haqlqu koeffItSIent“ f kvadratlk
quadratic KBaJ[paTHYHAs ) i )
form dbopma shakli N ta 'm'anfly kva'dratdan iborat
normal ko’rinishga keltirilsa bu shakl
manfiy aniglangan deyiladi.
Musbat matritsa Positive [MonoxuTenbHas Har bir koordinatasi musbat
matrix MaTpuiia vektorga musbat vektor deyilsa, har
bir elementi musbat sonlardan iborat
matritsaga esa musbat matritsa
deyiladi.
Silvestr mezoni Criteria Kpurepun Kvadratik shakl matritsasi bosh
sylvester CHJIBBECTpA minorlari  har  birining  musbat

bo’lishi, uning musbat aniglanishi
uchun zarur va yetarli.

Toq tartibli bosh minorlarning har
biri manfiy bo’lib, juft tartibli bosh
minorlar har birining musbat bo’lishi,
kvadratik shaklning manfiy
aniglanishi uchun zarur va yetarli.




O’rganilayotgan
jarayonning

igtisodiy

asosiy  xossalarini

M . Mathematical | Maremarudecka | matematik munosabatlar yordamida
atematik model ; I I
model ST MOJIETTh tavsiflash tegishli igtisodiy
jarayonning  matematik  modelini
tuzish deb ataladi.
Agar
G, 06X, %,) <By, (1 =1 M),
Chizigli Linear Museiinoe | £ = 1 (K Xar Xp) — MaX
programma- : nporpammuposa | Masaladagi barcha g, (x,, X,, ..., X;)
lashtirish programming Hie f (X, X,y s X.)  funksiyal
va 1 Xoy ooy X, unksiyalar
chizigli bo’lsa, bu masala chizigli
programmalashtirish masalasi
deyiladi.
Boshgaruvchi 0’zgaruvchilarning
barcha cheklamalarni
ganoatlantiruvchi shunday qiymatini
topish kerakki, u maqgsad funksiyaga
eng katta (maksimum) yoki eng
— kichik (minimum) qiymat bersin.
Magsad funksiya (?bjec_tlve Henepas Bundan ko’rinadiki, magsad funksiya
unction byHKIUSA . , .
boshgaruvchi noma’lumlarning
barcha giymatlari ichida eng
yaxshisini  (optimalini)  topishga
yordam beradi. Shuning uchun ham
maqgsad funksiyani foydalilik yoki
optimallik mezoni deb ham ataladi.
Chizigli programmalashtirish
masalasi (ChPM) umumiy holda
quyidagicha ifodalanadi:
A X A X, +o+ 3 X, = b1’
Ch|z|q|| The overall O6H_ICI\/'I sa/:[aqel‘/'l ............................................ ,
programma- objective of JMHEWHOTO A X +a,X +..+a X <Db,
lashtirishning linear IPOrpaMMHpPOBa
Umumly masalaSI prOgrammlng SHEUSL | e y
a, X +a,X +..+a,X b,
X; 20, j=1n,
Y =C¢X +C,X, +...+C, X, & max (min
. . Chizigli programmalashtirish
Kanonik shaklda Canonical Kanonnueckast masalasi (ChPM) kanonik
yozish form dbopma 3anucu ko’rinishi:




A X+ A X, X :bl’

A X +a,X% +...+a,X, =b,,

kn“*n

a. X +a, X +..+a X =b.,

X;20, j=1Ln,

Y =C,X +C,X, +...4+C X, = Min

Kanonik ko’rinishda berilgan
ChPMning joiz yechimi (joiz rejasi)

_ Reference . deb, masalaning shartlarini
Tayanch reja plan OnopHbIi WA | ganoatlantiruvchi  har  ganday
X = (X Xg5000, X)) vektorga
aytiladi.
_ NO- Agar XO:(Xf,XS,...,X,?) bazis
Aynimagan tayanch |y onorate | FICBMIPOXICHHEL | rejadagi mushat koordinatalar soni m

reja

reference plan

ONOPHBIN MJIaH

ga teng bo’lsa, u holda bu reja
aynimagan bazis reja deyiladi.

Aynigan tayanch
reja

Degenerate
reference plan

BripoxneHHbI
ONOPHBIN MIIaH

Agar X° :(Xf,xg,...,xr?) bazis
rejadagi musbat koordinatalar soni m

ga teng bo’lmasa, u holda bu reja
aynigan bazis reja deyiladi.

Agar ixtiyoriy A €C va A eC
nugtalar bilan bir gatorda bu
nugtalarning A=a A +a,A,
0 <105, 2], o+, =1)

Qavariq to’plam Convex set BI)IHYKHOC anaI’iq kombinatSiyaSidan ibol’at
MHOKECTBO | nugta ham C to’plamga tegishli
bo’lsa, ya’ni
AeC, A, eC= AeC bo’lsa, u
holda C to’plam qavariq to’plam
deb ataladi.
a11)(1 + a12X2 < bl’
a, X +a,X, <h,,
) 215 227\2 2 va X, XZZO
Yechimlar Creating MHOTOTPAHHHK | [ *rrerrseresressseeeeees ,
ko’pburchagi polygons pelieHni a_x +a,X, <b
cheklamalarni ganoatlantiruvchi
gavariq ko’pburchak reja
ko’pburchagi deb ataladi.
Simpleks usuli eng keng
Simplex CUMITeKCHAL foydalaniladigan  barcha  ragamli
Simpleks usul P algoritmlardan foydalanadigan keng
method METOI

targalgan chizigli  dasturlash
usullaridan biri. Bu 1940 yilda ishlab




chigilgan bo’lib chizigli dasturlash
model sifatida ham iqtisodiy ham
harbiy rejalalarni amalga oshirish
uchun ishlatilgan.

Agar biror bir
X0 =(x, X3, ..., X2, 0, ..., 0)
Optimallik sharti | OPumality Venosne | bazis T2 uchun
condition ONTUMAIBHOCTH Aj <0, (j=1n) tengsizlik
o’rinli bo’lsa, u holda bu reja optimal
reja bo’ladi.
Chizigli tenglamalar sistemasida erkli
. 0’zgaruvchilarga 0 qiymat bersak,
N ) ) basnchbii bazis o’zgaruvchilar ozod hadlarga
ChlZlqll t'er'lglamal_ar Basic so_lutlon pelnieHue teng bo’ladi. Natijada
sistemasining pa2|s of the I!near CHCTEMBI X, =(b.b,,....b,0,..,0)  bazis
yechimlari equation JTUHEHHBIX ] 3 m’ = R
ypaBHeHuUe yechim hpsﬂ bo’la_ldl. Bu yechlmm
boshlang’ich  bazis yechim deb
ataymiz.
_ | Sun’ty bazis o’zgaruvchilariga mos
Sun’iy bazis Induced basis HCKyCGZEiHHHH P. P, ... P., vektorlar
“sun’iy bazis vektorlar” deb ataladi.
Berilgan masamaning tenglamalar
sistemasida bazis vektorlar yo’q
bo’lsa, unga yangi
Kengaytirilgan Extended Pacumpennast | X,,;0 X .01 «o0r Xpom — sun’iy
masala problem 3aj1a4a 0’zgaruvchilar kiritib, uni
kengaytirilgan sistemaga
aylantiriladu.  Shu  sababli  uni
kengaytirilgan masala deyiladi.
AX =B,
x; 20, j=1n, yoki
. The original | HcxoaHast nim F=CX — max.
Berilgan masala AX =B,
problem npsiMast 3a7ada L
X; >0, j=1,n, masalaga berilgan
F =CX — min.
masala deyiladi.
T T
AY>C, yoki
y F=B"Y - min.
. JIBolicTBeHHAas
Ikkilangan masala | Dual problem saaa ATY <CT, masalaga
F=B"Y - max.
ikkilangan masala deyiladi.
AX < B,
_ _ Non- He X >0, j=Ln, Masalaga
Nosimmetrik masala | symmetric | cummerpudecka |
problem 1 3a7a4a F =CX — max.
nosimmetrik go’shma masala




A'Y >CT,

y;20, j=1m,
F=B'Y 5> min.
_ Resource Cratyc Optim_al yechimning ikkila_ng_ar}
Resurslar holati status CCVDROB bahosi  —  resurslar  tanqisligi
peeyp darajasining o’Ichovidir.
.. Mahsulot ishlab chigarishda to’la
Deficient Jedunutapie | . o . .
Kamyaob resurslar [ESOLIICES pecypChI ishlatiladigan  xom-ashyo  “tanqis
(defitsit) xom-ashyo” deyiladi.
Mahsulot ishlab chigarishda to’la
Kamyob bo’Imagan | Non-deficient | Hegeduuurasie | ishlatilmaydigan xom-ashyo
resurslar resources pecypchl “notanqis (kamyob bo’lmagan) xom-
ashyo” hisoblanadi.
Transport masalasi —  chizigli
programma-lashtirishning alohida
The . e M
Transport masalasi | transportation TpancnoptHas xusu51yat'h masalam bo'llb, .bll’ Jlngl!
problem 3a/1a4a yuk tashlshmng eng tejamli rejasini
tuzish masalasidir. Bu masalaning
go’llanish sohasi juda kengdir.
Agar mahsulotga bo’lgan talab
taklifga teng bo’lmasa, ya’'ni
TpancnopTHas m n
Ochig modelli | | N balanced P axann o >a #>b, munosabat orinli
transport masalasi transportation 3aKPBITOM i=1 =l
problem MOJIEITBIO bo’lsa, u holda bunday masalalar
ochiq modelli transport masalasi
deyiladi.
Agar mahsulotga bo’lgan talab
The Tpancniopthas | y,yiifga teng, ya'ni y'a, = > b
Yopig modelli unbalanced 3a/1a4a ¢ g g9y = i ]
transport masalasi transportation OTKPBITOHU tenglik o’rinli bo’lsa, u holda bunday
problem MOZCIIBIO masala yopiq modelli transport
masalasi deyiladi.
Agar talablarning yig’ndisi
takliflarning yig’indisiga teng emas,
A non He yan Zc:a & # Z|:-| bj ’
Aynimagan degenerate BBIPOXKJICHHAS '© e
transport masalasi | transportation | TpaHCHOpTHas GcM :{1, 2,...,m},
problem 3ajnaia HcN :{l, 2, ..., n} bo’lsa, u holda
bu transport masalasi aynimagan
transport masalasi deyiladi.
Agar talablarning gismiy yig’ndisi
takliflarning gismiy yig’indisiga teng,
ya’ni a=>b,
sy o | e | Bupostens Ak
masalasi problem 3ama4a GcM :{1’ 2, m}’

HcN :{1, 2, ..., n} bo’lsa, u holda
bu transport masalasi aynigan




transport masalasi deyiladi.

Ta’minotchi
potensiali

Potential
suppliers

IToTennuanesl
IIOCTAaBIIIUKOB

Ikkilanish nazariyasiga asosan agar
(U;,V;) ikkilangan baholar mavjud
bo’lsa, u holda {Xij} tayanch reja

optimal bo’ladi. Bu yerda U; va VJ-

ikkilangan baholar mos ravishda
“ta’minotchi va iste’molchilarning
potensiallari” deyiladi.

Istemolchi potensiali

Potential
customers

TloTenuunanel
norpedurenen

Potensiallar usuli

Potential
method

Meton
IIOTCHIIAJIOB

Potensiallar ~ usuli -  transport
masalasini yechish uchun go’llangan
birinchi aniq usul bo’lib, u 1949 yilda
rus olimlari L.V.Kantorovich va
M.K.Gavurin tomonidan yaratilgan.
Bu usulning asosiy g’oyasi transport
masalasiga moslashtirilgan simpleks
usuldan iborat bo’lib, birinchi marta
chiziqli programmalashtirish
masalalarini ~ yechish  usullariga
bog’liq bo’Imagan holda
tasvirlangan. Keyinrog, xuddi shunga
o’xshash  usul Amerikalik olim
Dansig tomonidan yaratildi. Dansig
usuli chiziqli
programmalashtirishning asosiy
g’oyalariga  asoslangan bo’lib,
Amerika  adabiyotida bu  usul
modifitsirlangan tagsimot usuli deb
yuritiladi.

& - usul

Epsilon-
constraint
method

& - METOT

Aynigan transport masalasida
ayniganlikni yo’qotish uchun a;
va b; lardan tuzilgan xususiy

yig’indilarning 0’zaro  teng
bo’Imasligiga erishish kerak.
Buning uchun & va b; larning

giymatini biror kichik songa
0’zgartirish  kerak. Masalan,
yetarlicha kichik &>0 sonni

olib, a; va bj larni

0’zgartiramiz, ya’ni & masala
tuzamiz: & yetarlicha kichik
son bo’lganligi sababli hosil
bo’lgan masalaning X (&)
optimal rejasi £ =0 da berilgan
masalaning optimal yechimi




bo’ladi.




